1 Le cercle

1) Définition : Le plan est muni d’un R.O.N (0,7,))
Soit A et M deux points distincts du plan et R un réel positif.
M € {4y © AM =R

2) Equation cartésienne :

Si A(a,b) et M(x,y) alors :
AM =R © AM? = R? & (x —a)* + (y — b)? = R?
Exemple :
SiA(—1,2) et M(x,y) etR =+3alors: (x + 1)> + (y —2)? =3

3) Détermination de I’équation cartésienne :

Soit E = {M(x,y)/x* + y* + ax + by + ¢ = 0} ou a, b et c trois réels
donnés.

Rappelons que : x? + ax = x? + 2%x + (g)z — (g)z = (x + —)2 — (—)2.

Soit M (x,y) € E alors :

x’+y*+ax+by+c=0

oy @ oy - e

a2 bh\> a? b*
(:)(x+§) +<y+z) == +-= —cC

a2 b2
Posons H =3 +Z —C
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2 Le cercle

Discussion :

1“cas:H< OQalors:E=0

0 cas - H = 0alors: E = {I (——, ——)}.

2" 2

3™ cas:H > 0alors: E = {((I( 2 b)’\/ﬁ)}

Exemples :Déterminer I’ensemble E dans chaque cas :

S E={M(x,y)/x*+y*+2x—6y+6 =0}
S E={M(x,y)/x*+y*—2x+4y —20 = 0}
SE={M(x,y)/x*+y*+4x -2y +5=0}

Solution :
S E={M(,y)/x*+y?+2x — 6y + 6 =0}
a=2 a2 b2 .
Ona: b=—6etH:Z +Z —c=1+4+9—6 =4 > 0 parsuite
c=6

E= {5(1(—9—9),\@)} ou I(—l,?)) etR = \/Z =2

2’ 2

S E={M(x,y)/x*+y?—2x+4y + 20 = 0}
a=-—2 2 p?

Ona:{ b=4 etsz +7 —c=1+4—-20=—15 < 0 parsuite
c =20

E=0.

S E={M(,y)/x*+y?+4x —2y+5 =0}

a=4

2 2

Ona:{bz—Z&:tHz% +§ —c=4+1-5 =0 parsuiteE = {I(—-2,1)} .
c=5

Jemai Wajdi 2S A.S : 24/25




3 Le cercle

4) Position relative d’une droite et d’un cercle :
a) Distance d’un point a une droite :

: : , : L [a
Soit A la droite d’€quation :ax + by +c =0etn ( b) son vecteur normal.

Etant donné un point A(x4, y,) et H son projeté orthogonal sur A .

On définie la distance de A a la droite A le réel positif d(A,A) = AH ou bien :

lax, + by, + |
VaZ +bp2
Exemple : SiA: —x + 2y + 3 = 0 et A(3,—2) alors :

d(A,A) =

-3-4+3] 4
JED2 422 5
Cas particulier : SiA € Aalorsd(4,A) =0

d(4,A) =

Application : Déterminer d(C, (AB)) ou(0,2), B(—1,-2)etC(—1,-1).
Puis en déduire S5 .

Solution :

4Equation cartésienne de (AB): le vecteur directeur de (AB) est AB (:i)
donc {ab:—_14 implique 71 (_14) d’ou (AB): —4x+y+c=0¢ctA € (4B)
donc ¢ = —2 parsuite (AB): —4x+y—2=0

l4—1-2] 1 . .
#d(C,(AB)) = = = CH ou H le projeté orthogonal de C sur (AB)
JE9HZ+42 V17
1
& __CHAB _ 717 1
SaBc = > 5 3
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Le cercle

b) Position relative d’un cercle une droite :

Etant donné un cercle ({) de centre O et de rayon R et (d) la droite

d’équation :ax + by + ¢ = 0.

Les trois positions relatives d’un cercle et une droite sont connues :

» L’intersection (se coupent en deux points).

» Tangent (se coupent en un seul point).
» Disjoints (ne se coupent pas).

[“ cas : R>d(0,(d)) alors : () N (d) = {A, B}

DM€ cas R = d(O, (d)) alors : (O) N (d) = {A}.

3 cas R < d(O, (d)) alors : (O N =0

Illustration :

1 cas :

Le cercle et la droite ont
deux points communs.

2°MC cas

Le cercle et la droite n"ont
qu'un seul point commun.

3¢ cas

(d)

Le cercle et la droite n'ont
aucun point commun.

() N (@ ={A, B}

(O N (@ ={A}

ON@=0
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Le cercle

Enoncé :

Exercice Corrigé

Y

Correction :

i
L ]

1- Soit (C) = {M(x,y)/x* + y* + 2x — 15 = 0}.

OnaMe () x>+y?+2x—15=0
—c=1415=16 > par suite (O = {ZI((—1,0),4)}

a=2 2 B2
Ona:{ b=0 etH=- +-
4 4
c=-—15
2- Soit Aix —\3y —7 = 0.
S =4 On a d(I,A) = R donc () et A sont tangents.

a-d(1,4) = =1 =2
J@2+(v3)’
_ (x+1)?2+y2=16 (x+1)2+y2=16
b-Soit () NA={A} & &
oit ({) { } {x—\/gy—7=0 x=\/§y+7
Ona:(x+1)2+y2=16(=)(\/§y+8)2+y2=16<=)4y2+16\/§y+48=0
Ona:y2+4\/§y+12=0<=>(y+2\/§)2=0<=)y=—2\/§parsuitex=1

Dot A(1,-2V3)

3-

a- Soit K(3,0)et (0): (3 +1)2 + 02 = 16 + 0 = 16 donc K € (0).

b-Soit:ax + by +c=0.0ona: ({)etT sonttangents en K donc le vecteur
A.S:

24/25

25

Jemai Wajdi




6 Le cercle

nr ='17€(3) estnormalaT d’ouT:4x+c=0orK € Tdonc 12 + ¢ = 0 ce qui

donne = —12 .ainsiT:x—3 =0

c-Ona (¢): (x —a)?+ (y —b)? =R ou (7) = t5(Q)
4+ Les deux cercles ont le méme rayon R=4

4 Soit I’ le centre de donc I’ = tg(I) < II' = V. posons I'(a’,b")

=V (a’];: 1) = ((1)) = {al;':=_11 doul’(—1,1)

Ainsi (0): (x + D? + (y — 1)? = 16
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